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) Injektionsglettbohranker 

) Bohranker 1 fur den Etnsatz im untertagigen Berg- und 
Tunnelbau sind mit elnem durchgehenden Gawinde 3 ausge- 
rOstet wobai die entaprechende Ankaratange 2 au$ durch 
Kuppiungsmuffan mtteinander verbundenan Hohlbohrstang- 
entefistucken 5, 7 zusammengesetzt tat An praktiach beitabi- 
gen Stellen kann die gezielta Injektlon in den Krafteinlai- 
tungsbereich 11 bev\nrkt werden, tndem nSmlich in die 
Ankerstanga 2 ein Blihpacker 10 intagriert ist Dieser 
BIShpacker ID ist mit einem Blihmantal 25 ausgeruatet und 
mit einem entaprechend stabilen StOtzrohr 26, In daa ein 
Ventit 28 intagriert iat. Obar dieaea Blihventil 28 erfolgt das 
Featsetzen dea Blihpackera 10, wobai dieser Vorgang erat 
aingeiertet wird, wenn die Bohrarbaiten abgaachloasen aind. 
Hierzu wird zu Baginn daa Injaktionavorgangea ein Ventilk5r- 
per in den Blihpacker aingaapult. der aich an einem dort 
vorgasahanan und ausgabUdatan Vantiiaitz 31 abstutzt Oar 
Ventiikorpar 30 wird nach Abschiufi dar Bl§harbaitan durch 
Druckerhdhung zaratSrt, so da& dann Injaktionsmatarial in 
den Kraftainlaitungsbaraich 11 aindringan kann. Dar Blih- 
packer ist mit ainam Nachvarpra&vantil ausgarustat, das ein 
Nachverpraasan dar Fraispialstracke 12 armdgltcht. 




1 2 

Beschreibung kers Qbertragend stabil ausgebildet ist und im Bereich 

zwkchen Blahventil und Packeraustritt mil einem durch 

Die Erflndung betrifft einen Bohranker fur den Ein- gegenQber dem BMventiiaffnungsdruck vorgenomme- 
satz im untertigigen Berg- und Tunnelbau mit einer mit ner Druckerbdhung zerstOrbaren Ventilkorper korre- 
einem Gewinde versehenen Ankerstange, die aus flber 5 spondierendgeformtenVentilsitzausgerustetist 
Kupplungsmuffen miteinander verbundenen Hohlbohr- Bei einem derart ausgebildeten Bohranker ist es erst- 
stangenteilstflcken zusammengesetzt ist und bohrloch- mals moglich, den Blahpacker bereits w^hrend der 
seitig eine Bohrkrone mit Spuldffnungen und strecken- Bohrarbeiten miteinzusetzen. Wihrend dieser Arbeiten 
seitig einen Spann- und Gleitkopf aufweist und uber ist namlich der Durchtritt durch das Stfltzrohr problem- 
eine vorgegebene Unge mit einem Gleitmantel verse- 10 Jos moglich, weil dort lediglich der Ventilsitz vorhanden 
hen ist ist, nicht aber ein sperrender Ventilk6rper. Dieser wird 

Derartige mit zum Bohren und Ankem geeigneten erst nach Abschlufl der Bohrarbeiten. dann also wenn 
Ankerstangen ausgerustete Bohranker sind aus der DE- Bohrflussigkeit nicht mehr bendtigt wird, in den Bohr- 
PS 34 00 182 bekannt Diese bekannten Ankerstangen anker eingespQit, so daB er sich am Ventilsitz festsetzt, 
bestehen aus Hohlbohrstangenteilstucken, die uber 15 das Stutzrohr sperrt, so daB dann eingefuhrtes Injek- 
Kupplungsmuffen so miteinander verbunden sind, daB tionsmittel mit entsprechendem Druck automatisch zu 
praktisch beliebige LSngen herstellbar sind. Die zum einem AufblShen des Blahmantels fuhrt Auf diese Wei- 
Einsatz komraenden Bohrkronen sind entweder mit ei- se ist es problemlos moglich, den Blahpacker im Bohr- 
nem dieser TeilstQcke verbunden oder bilden das ent- loch festzusetzen, um dann den Bereich zwischen dem 
sprechend ausgebildete Ende oder aber sie kdnnen auf 20 Blahpacker und der Bohrkrone zu verpressen und zu 
das Gewinde der Ankerstange aufgeschraubt werden, verkleben. Der Gbrige Bereich bleibt dagegen unbeein- 
so daB sie vor dem Einsatz erst mit der vorgesehenen fluSt, wobei uber den aufgebrachten Gleitmantel sowie- 
Ankerstange verbunden werden mussen. Bei diesen An- so dafur Sorge getragen ist, daB eine direkte Verbin- 
kem bzw. richtiger gesagt Bohrankern aber auch bei dung von Bohr- bzw. Ankerstange und Gebirge nicht 
anderen EmsatzfaUen werden haufig sogenannte Frei- 25 auftritt Ist der Packer festgesetzt, wird der VentilkSrper 
spielstr«:ken gewOnscht, d. h. Teilllngen der Ankerstan- durch DruckeriiOhung zerst6rt und das VerpreBmateri- 
gCi die nicht direkt mit dem Gebirge uber ein Injektions- al kann wie weiter vome beschrieben durch den Bl§h- 
mittel, fiber Mdrtel o. 1 verbunden ist Dadurch ist die packer hindurch in den vorgesehenen Bereich eindrin- 
Moglichkeit gegeben, daB der Anker zunSchst einmal gen und hier die vorgeschriebene Funktion erfullen. Ein 
fiber diese lAnge gesehen sich entsprechend langt, be- 30 derartiger "Multifunktionspacker^ laBt sich an beliebi- 
vor er dann die Endlast aufninunt und ggf. im Extremfall gen Stellen im Bohranker bzw. am Bohranker anordnen. 
auch abreiBt Das im Gebirge, d.h.im Bereich des Bohr- Er ermoglicht wie beschrieben den Durchgang einer 
lochtiefsten liegende Teilstfick ist dann durch Injizieren Bohrspfllung sowie spater auch einer entsprechenden 
einer Klebemasse intensiv mit dem Gebirge verbunden, Injektionsflussigkeit, so daB er sich sowohl fur die Bohr- 
so daB entsprechende Zugkrafte vom Anker ubemom- 35 arbeiten wie fur die spateren Injektionsarbeiten optimal 
men werden konnen. Nachteilig dabei ist, daB in der benutzen laBt 

Regel die zum entsprechenden Verfestigen benotigten Nach einer zweckmaBigen Ausbildung der Erflndung 
Packer nicht zusammen mit dem Bohranker ins Bohr- ist vorgesehen, daB der Ventilsitz in die Innenwand des 
loch eingebracht werden konnen, sondem daB sie viel- Stfitzrohres integriert ausgebildet ist Dies hat den Vor- 
mehr im nachhinein erst mit der eigentlichen Anker- 40 teil, daB der Ventilsitz die notwendigen, auf ihn einwir- 
stange in das vorher fertiggestellte Bohrloch eingescho- kenden Drucke aushalten kann, ohne daB die Gefahr 
ben werden. Bekannt sind verschieden ausgebildete besteht, daB er zu unrechtem Zeitpunkt abreiBt und 
Blahpacker, wobei der aus der DE-PS 38 13 347 be- dann den Ventilkorper passieren laBt 
kannte Blahpacker sich dadurch auszeichnet, daB der Eine weitere zweckmaBige Ausbildung ist die, bei der 
Blahmantel nur an einem Ende fixiert und am anderen 45 der Ventilsitz als Rohrverengung ausgebildet ist oder 
verschieblich geffihrt ist, so daB eine sehr gate Anpas- auch, bei der der Ventilsitz von einem in eine Nut einge- 
sung auch an tmterschiedlichweitausgeschlagene Bohr- legten Sicherheitsring gebildet ist, wobei die Nut in 
lochwSnde moglich ist Derartige Blahpacker konnen Stramungsrichtung des Injektionsmittels eine erhdhte 
aber lediglich eingesetzt werden, um das Bohrloch bzw. Steigung aufweist Damit muB der Ventilkorper nicht 
Ankerloch in einem bestimmten Bereich so abzudichten, 50 unbedingt zerstdrt werden, sondem es besteht auch die 
daB der dem Bohrlochtiefstenzugewandte Bereich dann Mdglichkeit, daB er nach einer gewissen Zeit den Si- 
anschlieBend verfestigt werden kann. Sie konnen aber cherheitsring, d. h. also den Ventilsitz aus seiner Verbin- 
beim Bohren mcht zum Einsatz kommen, weil dann ffir dung mit der Innenwand des Stfitzrohres herausdriickt, 
die zum Bohren bendtigte Bohrflussigkeit eine Durch- um dann den Durchgang wiederfreizugeben, 
trittsm6glichkeit durch den Anker nicht gegeben ist 55 Statt der Zerstorung des Ventilk6rpers oder aber des 

Der Erfmdung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ei- Herausdrfickens des Sicherheitsringes ist auch die M6g- 
nen Bohranker zu schaffen, der nur in vorgegebenen lichkeit gegeben, daB der Ventilsitz als mit der Innen- 
Teilabschnitten mit dem Gebirge verbunden Oder nur in wand des Stfitzrohres verbundener, bei vorgegebener 
bestimmten Zonen Injektionsmittel ins Gebirge einlei- Belastung zerstorbarer und/oder sich verformender 
ten laBt und der auch ein Bohren nut Bohrflflssigkeit eo Ring ausgebildet ist Auch diese Mogiichkeitsichert, daB 
zuiaBt das von Ventilkorper und Ventilsitz gebildete Innenven- 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, til bei Notwendigkeit gedffnet wird, um dem Injektions- 
daB im vorgegebenen Abstand zur Bohrkrone einerseits mittel nach Festsetzen des Blahpackers den Durchtritt 
und zum Gleitkopf bzw. dem Gleitmantel andererseits zu ermdglichea Denkbar ist es auch, sowohl den Ventii- 
ein in die Ankerstange integrierter Blahpacker vorgese- 65 sitz wie auch den Ventilkorper zerstorbar oder entspre- 
hen ist, der ein von einem Biahmantel umgebenes und chend flexibel auszubilden, um auf diese Art und Weise 
ein gegen den Zwischenraura sperrendes Blahventil auf- bei einer entsprechenden Druckerbdhung eine Offnung 
weisendes Stfitzrohr aufweist, das die Zugkrafte des An- des Innenventils sicher zu stellen. 



Um zu verhindern, daB sich zwischen dem Bl^ventil Bohrkrone abf^t Sie setzt sich damit beim Einbohren 
und dem Innenventil eine Art Pfropfen des Injektions- praktisch gleichmlLBig fest, so daB die gewQnschte Zen- 
materials bDdet, ist es von Vorteil, wenn der Ventilsitz trierung der Ankerstange brw. des gesamten Ankers 
dicht an die Bohrungen des Blahventils anschlieBend sichergesteilt ist 

angeordnet ist Das anstrdmende Injektionsmittel flieBt 5 Weiter vome ist bereits darauf hingewiesen worden, 
somit praktisch geleitet durch den Ventilk5rper direkt daB die dem BMpacker zugeordnete Zentrierscheibe 
durch das BiShventil in den Zwiscbenraum zwischen die Aufgabe hat, dafQr zu sorgen, daB der Blahpacker 
dem Stfltzrohr und dem Blahmantel, bis dieser ausrei- sich jeweils moglichst mittig des Bohrloches befindet, 
chend dicht an der Bohrlochwandunganliegt wenn der BMvorgang eingeleitet wird. Die Funktion 
Ene weitere MSglichkeit, ein druckabhfingig dffnen- 10 der Zentrierscheibe wird dadurch verbessert, daB die 
des Innenventil vorzugeben ist die, bei der Ventilkdrper dem Blahpacker zugeordnete Zentrierscheibe an dem 
eine begrenzt flexible AuBenhaut und eine Gas- oder der Bohrkrone zugewandten Ende angebracht und aus 
FlflssigkeitsfuUung aufweist Der Ventilkdrper verformt Stahl hergestellt ist Sie kann damit die entsprechende 
sich somit bei entsprechend hohem Druck und druckt Stutzfunktion wirksam ubemehmen und auch bleibend 
sich dann durch die Verengung des VentDsitzes durch, 15 wahmehmen. Das Durchtreten des Injektionsmaterials 
um das Innenventil dann zu 5ffnen, wenn der Blihvor- ist wie erwahnt durch die Ausnehmungen sichergesteilt 
gang abgeschlossen ist Derartige Bdhranker haben untersdiiedlich Funktio- 
Eine zweckmaBige Ausbildung des Ventilkorpers ist nen zu erfullen und sollen wie beschrieben eine Frei- 
die, bei der er als bei Drucksteigerungen zerstorbare spielstrecke mit moglichst groBen Abmessungen vorge- 
Kugel ausgebildet ist, weil dann das EinspQlen des Ven- 20 ben, wobei dies erreicht ist, wenn der Blahpacker an 
tilkorpers in die Ankerstange leicht und ohne Gefahr dem der Bohrkrone abgewandten Ende em Nachver- 
eines Hingenbleibens mdglich ist AuBerdem ist ein der- preBventil aufweist, dessen Of&iungsdnick oberhalb des 
art ausgebildeter Ventilkdrper beziiglich seiner Stabili- Offnungsdruckes von Blahventil und von Ventilsitz und 
tat sehr genau einstellbar, was bezQglich des Offnens Ventilkdrper gebildeten Innenventil liegt Damit ist die 
des InnenventilsVorteile mit sich bringt 25 Moglichkeit gegeben, auch den Bereich hinter dem 
Um den "Multifunkdonspacker** praktisch an beliebi- Blahpacker in Richtung Strecke zu verpressen, indem 
gen Stellen im Bohranker mtegrieren zu kdnnen, ist es nSmlich durch die Ankerstange hindurch emeut Injek- 
von Vorteil, wenn der Blahpacker beidseitig mit Verbin- tionsmaterial hindurchgepreBt wh-d, das dann das Nach- 
dungsmuffen ausgerustet ist, die mit den Hohlstangent- verpreBventil offnet, so daB das Injektionsmaterial in 
eilstucken. korrespondierend ausgebildet sind Hier ist 30 den Hohlraum zwischen Gleitmantel und Bohrlochwan- 
die Mdglichkeit gegeben, dem Blahpacker praktisch dung eindringen und dieses ausfullen kann. Eine wirksa- 
zwischen beliebigen Hohlbohrstangenteilstiicken anzu- me Verfestigung des Gebirges ist so mdglich, ohne daB 
ordnen, so daB er praktisch an beliebiger Stelle zu posi- der Anker seine Gleitf unktion verliert 
donierenist Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 
Im Prinzip das gleiche gilt auch dann, wenn der Blah- 35 aus, daB ein Bohranker geschaffen ist, mit dem erstmals 
packer in eine Kupplungsmuffe integriert ausgebildet die Mdglichkeit gegeben ist, mit dem dem Bohranker 
ist, weil derartige Kupplungsmuffen wie weiter vome zugeordneten Blahpacker un nachhinem ohne die An- 
erwahnt ja praktisch jeweils zwischen zwei Hohlbohr- kerstange auszutauschen wirksam den entsprechenden 
stangenteilstticke eingesetzt wird, so daB damit die vor- Bereich bis zur Bohrkrone abzudichten, um hier die 
gesehene Positionierung des Biahpackers leicht und si- 40 VerpreB- und Verklebearbeiten vornehmen zu kdnnen. 
cher an der jeweils vorgesehenen Stelle zu verwirkli- Dabei kann der Packer wahrend der Bohrarbeiten des- 
chen ist Eine sehr genaue Zentrierung der Ankerstange halb problemlos in der Ankerstange integriert Verwen- 
im Bohrloch wird gemaB der Er&idung dadurch er- dung finden, weil die Bohrspiilung den Packer passieren 
reicht, daB dem Blahpacker und/oder den Kupplungs- kann, ohne behindert zu werdea Nach Fertigstellung 
muffen Zentrierscheiben zugeordnet sind. Diese Zen- 45 des Bohrioches wird dann wie beschrieben der Ventil- 
trierscheiben gerade im Bereich des Biahpackers sorgen kdrper eingespQit, der sich am Ventilsitz im Blahpacker 
dafflr, daB dieser bereits vor dem Blahvorgang so ange- festsetzt und dann das Aufblahen des Biahpackers si- 
ordnet ist, daB sich seine Wandung praktisch nach alien cherstellt Nach Festsetzen des Biahpackers wird der 
Seiten gleichmaBig ausdehnen kann, um ein sicheres VerschluB im Blahpacker wieder aufgehoben, so daB 
AnIiegen an der Bohrlochwandung und ein vollstandi- 50 das Injektionsmaterial dann durch den Blahpacker hin- 
ges Abdichten zu gewahrleisten. Die Zentrierscheiben, durch in den vorgesehenen Bereich eindringen kann, um 
die den Kupplungsmuffen zugeordnet sind, sorgen da- die Festlegung der Ankerspitze zu bewirken. Vorteilhaft 
fQr, daB die Ankerstange jeweils genau mittig des Bohr- ist weiter, daB zur beliebigen Zeit ein Nachverpressen 
loches verlauft, so daB eventueil durchtretendes Injek- mdglich ist, so daB auch der Bereich zwischen "Multi- 
tionsmaterial bzw. un nachhinein eingebrachtes Injek- 55 funktionspacker" und Gleitkopf verpreBt werden kann, 
tionsmaterial die Ankerstange von alien Seiten gleich- wozu oberhalb des Gleitpackers ein BohrlochverschluB 
maBigeinfaBt zweckmafligerweise ebenfalls mit Zentrierring ange- 
Das Durchtreten des Injektionsmaterials wird dabei ordnet wird Die gesamte Funktion des Bohrankers mit 
erleichtert, indem die Zentrierscheibe Qber den Umfang an praktisch beliebigen Stellen anzuordnenden Blah- 
verteilt ausgebildete Ausnehmungen oder Durchbre- eo packer wird noch durch eine gleichmaBige Zentrierung 
chungen aufweist Statt der Durchbrechungen ist es uber die gesamte Lange, insbesondere aber im Bereich 
auch mdglich, hier entsprechend groBe Bohrungen vor- des Biahpackers optimiert Durch den vorgenannten 
zusehen,jenachdemwelcheStabiIitatdieZentrierschei- Aufbau ist es mdglich, ohne einen sehr aufwendigen 
ben moglichst aufweisen sollen. Bohraufwand, z. B. verrohrtes Bohren, in nichtstandfe- 
Eine gewisse gleichmaBige Abstutzung der Zentrier- 55 stem Gebirge Packer bzw. Blahpacker wahrend des Ein- 
scheibe an der Bohrlochwandung wird dadurch sicher- bringens von Bohranker an frei wahJbaren Stellen zu 
gestellt, daB die Zentrierscheibe einen abgeschragten plazieren und eine Absperrung des Ringraums zwischen 
AuBenrand aufweist, wobei die Schrige in lUchtung Anker und Bohrlochwandzuermdglichea 



Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- Ausnehmungen 19 um den Umfang verteilt angeordnet 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- sind. Dadurch ist es mdglich, das Injektionsmittel zwi- 
schreibung der zugehdrigen Zeichnung, in der ein be- schen diesen Ausnehmungen 19 und Bohrlochwandung 
vorzugtes Ausfuhrungsbeispiel mit den dazu notwendi- 22 hindurch in Richtung Bohrkrone 4 strdmen kana 
gen Einzelheiten und Emzelteilen dargestellt ist Es zei- 5 Fig- 4 zeigt einen BMpacker 10, der fflr derartige 
gen: Bohranker 1 vorgesehen, im Ltogsschnitt Am der Bohr- 
Fig. 1 emen in ein Bohrloch eingebohrten Bohranker krone 4 zugewandten Ende 24 ist wie schon erwUnt 
mit Biahpacker, eine Zentrierscheibe 15 vorgesehen. Hier befindet sich 

Fig. 2 die Verbindung zwischen zwei Hohibohrstang- auch der Packeraustritt 29, d h. die Offnung des Blah- 

enteilstOcken uber eine Kupplungsmuffe, 10 packers 10, durch den das Injektionsmaterial in den 

Fig. 3 eine Zentrierscheibe in Draufsicht* Krafteinleitungsbereich bzw. in Richtung Bohrkrone 4 

Fig. 4 einen BlShpacker, der in einem Bohrloch fest- eindringen kann. 

gesetzt ist, teilweise im Schnitt, Sowohl am Ende 24 wie auch am gegenQberliegenden 

Fig. 5 ein dem Stfltzrohr zugeordneten Ventilsitz in Ende 23 verfiigt ein derartiger Biahpacker 10 fiber Ver- 

vergroBerter Darstellung, 15 bindungsmuffen 42, 43, um so eine Verbindung mit der 

Fig.6eineandereAusfuhrungdesVentilsitzesund ubrigen Ankerstange bzw. den Hohlbohrstangenteil- 

Rg. 7 erne dritte Ausbildung des Ventilsitzes. stficken 5, 7 zu bewirken. 

Fig- 1 zeigt einen Bohranker 1, der weit ins Gebirge Auf der der Bohrkrone 4 abgewandten Seite bzw. am 
eingetrieben und dort bereits festgelegt ist Die Anker- entsprechenden Ende 23 des Blahpackers 10 ist dem 
stange 2 ist durchgehend mit einem Gewinde 3 verse- 20 mittig verlaufenden Stutzrohr 26, der von einem Blah- 
hen, so daB die endseitig angeordnete Bohrkrone 4 ent- mantel 25 umgeben wird, ein Blahventil 28 zugeordnet 
sprechend auf die Ankerstange 2 aufgeschraubt warden Offnet sich dieses Blahventil 28^ was bei Festsetzen des 
konnte. Ventilkorpers 30 auf dem Ventilsitz 31 zwangsweise er- 

Die Ankerstange 2 ist aus mehreren Hohibohrstang- folgt, so stromt Injektionsmaterial in den Zwischenraum 

enteilstiicken 5, 7 zusammengesetzt, die fiber Kupp- 25 27 zwischen Blahmantel 25 und Stfitzrohr 26. Der Bl§h- 

iungsmuff en 6 zusammengehalten werden. Die Kupp- mantel 25 erweitert sich so lange, bis er an die Bohrloch- 

lungsmuffen 6 verfugen fiber einen Mittenstopp, so daB wandung 22 anstoBt, sich dicht anlegt und zu einem 

die miteinander zu verbindenden Hohlbohrstangenteil- VerschluB ffihrt, durch den Injektionsmaterial spater 

stficke 5, 7 von beiden Seiten her eingeschraubt und nichtdurchtretenkann. 

festgelegt werden konnen. 30 Um diesen FluB des Injektionsmaterials zunachst m 

Der entsprechend aus den Hohlbohrstangenteilstuk- den Zwischenraum 27 zu gewahrleisten, ist mit dem an- 

ken5,7bestehendeBohrankerl ist endseitig mit einem fanglich eingepumpten Injektionsmaterial ein Injek- 

Spann- und Gleitkopf 8 ausgerfistet, um ihm so die not- tionskdrper 30 eingegeben worden, der sich am Ventil- 

wendige "Nachgiebigkeit" zu geben, sitz 31 festsetzt Dieser Ventilsitz 31 stellt eine Rohrver- 

Neben dem Spann- und Gleitkopf 8 ist der entspre- 35 engung 33 der Innenwand 32 dar, so daB sich der in der 

chende Endbereich, der hier mit Freispielstrecke 12 be- Regel kugelfdrmige Ventflkdrper 30 daran festsetzt und 

zeichnet ist, mit einem Gleitmantel 9 versehen, so daB wirksam abdichtet 

fiber diese gesarate Lange der Freispielstrecke 12 ein DieFig.5,6und7zeigenunterschiedliche Ausfuhrun- 

Dehnen der Ankerstange 2 mdglich ist gen des Ventilsitzes 31, wobei Fig. 5 eine Art Rohrver- 

Oberhalb des Blahpackers 10 bis zur Bohrkrone 4 ist 40 engimg 33 oder emen entsprechend aufgebrachten Ring 

der sogenannte Krafteinleitungsbereich 11 gekenn- wiedergibt 

zeichnet, d k der Bereich, in dem Injektionsmittel 17 ins Bei der Ausbildung nach Fig. 6 ist eine Nut 35 vorge- 

Gebirge eingepreBt ist schen, in der ein Sicherheitsring 34 lagert, der die ent- 

Auch der Bereich unterhalb des Blahpackers 10, d. k sprechende Verengung bringt und damit den Ventilsitz 

der Bereich zwischen Biahpacker 10 und Bohrlochver- 45 31, an dem sich der Ventilkdrper 30 den DurchfluB ver- 

schluB 13, der mit Gleitmantel 9 versehen ist, kann fiber hindemd festsetzt 

das NachpreBventil 16 ebenfalls mit Injektionsmittel Abnlich ist auch die Ausbildung nach Fig. 7, wobei 

verpreBt werden, wenn dies notwendig bzw. gewfinsdit hier ein entsprechend kantiger Ring in die Innenwand 

wird. Insbesondere ist es moglich, diesen Bereich des 32 eingeschweiBt oder eingeklebt ist Dargestellt ist bei 

Gebirges im nachhinein wirksam zu versiegeln. 50 Fig. 7 auch der als Kugel 37 ausgebildete Ventilkdrper 

Eine genaue Fixierung bzw. Anordnung der Anker- 30, der hier eine stabile AuBenhaut 39 aufweist, die eine 

stange 2 im Bohrloch 18 wird fiber die im Abstand ange- Flfissigkeitsffillung 40 wirksam verschlieBt Bei entspre- 

brachten Zentrierscheiben 14, 15 erreicht Die Zentrier- chend erhohtem Druck und bei AbschluB der Bohrung 

scheibe 15 ist dabei dem Biahpacker 10 zugeordnet, wo- 38 des Blahventils 28 nach AusffiUung des Zwischen- 

bei diese Zentrierscheibe zweckmaBigerweise aus Stahl 55 raums 27 wird der Ventilk6rper 30 so stark belastet, daB 

besteht und am der Bohrkrone 4 zugeordneten Ende 24 er sich verformt und dann am Ventilsitz 31 vorbei- 

des Blahpackers 10 vorgesehen ist zwengt Ventilkdrper 30 und Ventilsitz 31 bilden das 

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus der Darstellung nach auch als Innenventii 45 bezeichnete Ventil, das wahrend 

Fig. 1 im Bereich einer Kupplungsmuffe 6. Deutlich des Blahvorganges und des Festsetzens des Blahpackers 

wird hierbei, daB der Gleitmantel 9 so gewahit ist, daB eo 10 seine Dienste tut, um dann anschlieBend den Durch- 

ggf. mit einer entsprechenden Umhullung der Kupp- trittffir das Injektionsmaterial in Strdmungsrichtung 3^ 

lungsmuffe 6 ein durdigehender Mantel erreicht ist dh. zur Bohrkrone 4 hinzuermoglichen. 

Ober diesen Mantel ragt lediglich die Zentrierscheibe Zur Funktion des in Fig. 4 gezeigten Blahpackers 10 

14 vor, wobei hier deutlich wird, daB der AuBenrand 20 wird erlautemd noch darauf hingewiesen, daB nach Be- 

eine Schrage 21 aufweist, um das Festsetzen bzw. Zen- 65 endigung des Bohrvorganges mit dem Spfilmedium oder 

trieren zu erleichtera aber dem Injektionsmittel ein geeigneter Pfropfen, d. h. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf eine Zentrierscheibe der Ventilkdrper 30 in den Multifunktionspacker ge- 

14 bzw. 15, wobei zum Durchtritt des Injekdonsmlttels spfilt und somit der freie Durchgang ffir ein Spul- oder 
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Injektionsmedium verschlossen wird Ober das Biah- 
venti) 28 im StQtzrohr 26 gelangt Injektions- oder Spul- 
medium in den Biahk6rper bzw. den Zwischenraum 27 
und drackt die auBere Wandung, d h. den Biahmantel 25 
gegen die Bohriochwandung 72. Durch die weitere Zu- 5 
fQhrung von Spul- oder Injektionsflussigkeit und eine 
Erh5hung des FSrderdruckes wird der zuvor in den 
Multifunktionspacker eingespillte Ventilk6rper 30 zer- 
st6rt und es entsteht wieder ein freier Durchgang fflr 
das Injektionsniittel wie weiter vor beschrieben. Uber 10 
die Hohlbohrungen des Injektions-Bohrankers I und 
flber die Spuldffnungen in der Bohrkrone 4 gelangt nun 
das Injektionsmaterial in das zuvor durch den Multi- 
funktionspacker abgepackerte Bohrloch bzw. den Bohr- 
lochbereich. Durch diese Vorgehensweise ist erne rtum- 15 
liche Begrenzung von Krafteinleitungsstrecken, Zonen 
fOr eine Gebirgsvergiitung und Wasserabdichtungen 
gewahrieistet. 

Vorzugsweise wird der Multifunktionspacker zusatz- 
lich mit einem RQckschlagventil bzw. einem Nachver- 20 
preBventil 16 ausgestattet, das es ermoglicht, zu einem 
spateren Zeitpunkt nach Verpressung mit Mortel oder 
Injektionsharzen vorzunehmen. Der Offnungsdruck 
dieses Nachverpressungsventiis 16 ist Strebfordermittel 
nach Anspnich hfiher gewahlt ais Injektionsdruck, der 25 
Z.B. fiir die Injektion des Krafteinleitungsbereiches 11 
gewahlt wurde. 

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen 
allein zu entnehmenden, werden allein und in Kombina- 
tion als erfindungswesentiich angesehea 30 

Patentanspriiche 

1. Bohranker (1) fur den Einsatz im untert§gigen 
Berg- und Tunnelbau mit einer mit einem Gewinde 35 
(3) versehenen Ankerstange (2), die aus uber Kupp- 
lungsmuffen (6) miteinander verbundenen Hohl- 
bohrstangentelktiicken (5, 7) zusammengesetzt ist 
und bohrlochseitig eine Bohrkrone (4) mit Spuldff- 
nungen und streckenseitig einen Spann- und Gleit- 40 
kopf (3) aufweist und fiber eine vorgegebene Lange 
mit einem Gleitmantel (9) versehen ist, dadurch 
gekennzeichnett daB im vorgegebenen Abstand 
zur Bohrkrone (4) einerseits und zum Gleitkopf (8) 
bzw. dem Gleitmantel (9) andererseits ein in die 45 
Ankerstange (2) integrierter Blahpacker (10) vor- 
geseben ist, der ein von einem Blahmantel (25) urn- 
gebenes und ein gegen den Zwischenraum (27) 
sperrendes Blihventil (28) aufweisendes Sttitzrohr 
(26) aufweist, das die Zugkrafte des Ankers uber- 50 
tragend stabil ausgebildet ist und im Bereich zwi- 
schen Biahventil (28) und Packeraustritt (29) mit 
einem durch gegenuber dem Biahventiloffnungs- 
druck vorgenommener Druckerh5hung zerst5rba- 
ren Ventilkorper (30) korrespondierend gef ormten 55 
Ventilsitz (31) ausgerOstet ist 

2. Bohranker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilsitz (31) in die Innenwand 
(32) des Stutzrohres (26) integriert ausgebildet ist 

3. Bohranker nach Anspruch 1 und Anspruch 2, eo 
dadurch gekennzeichnet daB der Ventilsitz (31) als 
Rohrverengung (33) ausgebildet ist 

4. Bohranker nach Anspruch 1 bis Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (31) als 
mit der Innenwand (32) des Stutzrohres (26) ver- 65 
bundener, bei vorgegebener Belastung zerstdrba- 
rer und/oder sich verformender Ring ausgebildet 
ist 
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5. Bohranker nach Anspruch 1 bis Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (31) von 
einem in eine Nut (35) eingelegten Sicherheitsring 
(34) gebildet ist. wobei die Nut in Strdmungsrich- 
tung (36) des Injektionsmittels eine erhohte Stei- 
gung aufweist 

6. Bohranker nach Anspruch 1 bis Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (31) dicht 
an die Bohrungen (38) des Biahventils (28) anschlie- 
Bend angeordnet ist 

7. Bohranker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der VentilkSrper (30) eine begrenzt 
flexible AuBenhaut (39) und eine Gas- oder FlOssig- 
keitsfiillung aufweist 

8. Bohranker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ventilkorper (30) ais bei Druck- 
steigerungen zerstorbare Kugel (37) ausgebildet ist 

9. Bohranker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Blahpacker (10) beidseitig mit 
Verbindungsmuffen (42, 43) ausgerustet ist, die mit 
den HohlstangenteilstQcken (5, 7) korrespondie- 
rend ausgebildet sind. 

10. Bohranker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Blahpacker (10) in eine Kupp- 
lungsmuffe (6) integriert ausgebfldet ist 

11. Bohranker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem Blahpacker (10) und/oder den 
Kupplungsmuffen (6) Zentrierscheiben (14, 15) zu- 
geordnet sind 

12 Bohranker nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zentrierscheibe (14, 15) Qber den 
Umfang verteilt ausgebildete Ausnehmungen oder 
Durchbrechungen aufweist 

13. Bohranker nach Anspruch 11 bis Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zentrierscheibe 
(14, 15) einen abgeschragten AuBenrand (20) auf- 
weist, wobei die Schrige (21) in Richtung Bohricro- 
ne(4)abfallt 

14. Bohranker nach Anspruch 11 bis Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die dem Blahpacker 
(10) zugeordnete Zentrierscheibe (15) an dem der 
Bohrkrone (4) zugewandten Ende (24) angebracht 
und aus Stahl hergestellt ist 

15. Bohranker nach Anspruch 1 bis Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Blahpacker (10) 
an dem der Bohrkrone (4) abgewandten Ende (23) 
ein NachverpreBventil (16) aufweist, dessen Off- 
nungsdruck oberhalb des Offnungsdruckes von 
Biahventil (28) und von Ventilsitz (31) und Ventfl- 
k5rper (30) gebildeten Innenventil (45) liegt 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



